曼切斯特城市大学暑期学术课程安排
一、课程内容

第一周：

工程数学及其应用

微分：微分多项式；链式规则；产品规则；商法则

微分在车辆运动学的应用：加速度，速度和位移

积分：积分多项式；部分积分法；微分方程
积分在结构力学中的应用：梁弯曲的研究

矩阵代数：矩阵运算；用逆算法求解线性方程组

矩阵代数在机器人运动学的应用：计算末端执行器的位置和方向

工业4.0中的机械设计优化--建模和仿真  

应用力学中的建模与仿真介绍

讨论建模和仿真背后的动机。

简要介绍一些物理原理和数学工具。

数字建模：保真度和验证

概述解决控制方程的各种数值方法。

讨论模型验证和验证的概念，以了解模型的质量和保真度。

将以有限元方法为例进行重点讨论。

基于仿真的设计和分析

介绍使用仿真工具的一般步骤和注意事项。

讨论使用仿真进行设计改进的方法。

探讨使用仿真结果进行工程决策的方法。

应用示例和当前趋势

将讨论结构设计优化，包括参数化和拓扑优化。

介绍通过有限元模型修改实现减振的方法。

以VIV涡轮设计为应用示例进行讨论。

介绍基于模型的状态监测方法。

介绍数字孪生概念的基础知识。

第二周：

计算机处理器设计 

现代计算机处理器的设计原理
计算机软硬件界面 (处理器指令集体系结构 （Instruction Set Architecture，ISA）)

MIPS ISA

MIPS 处理器设计

用单时钟周期方式实现MIPS ISA

流水实现MIPS ISA

处理流水所带来的结构，控制和数据风险

计算机安全  

计算机安全简介

CIA (confidentiality, Integrity and Availability) 模型分析

常用的加密方法

对称加密

非对称加密

在信息认证上的应用

计算机网络  

网络简介

网络协议模型和标准

编号系统和网络地址

网络传输介质和协议

第三周：

科学与工程的未来

物联网(IoT) 和实时项目(Live Project)   

物联网（IoT）网络和协议及应用

科研项目，网络在各个领域的实施，以及网络未来的工作前景

利用低成本传感器和深度学习识别和预测野外强迫性人类行为  

神经网络简介

深度学习和控制理论算法的应用 -- 识别吸烟行为之前的渴望

课题开发和测试算法

课题在实际和道德伦理相关的问题

课题对鼓励戒烟的应用

工业 4.0  

工业4.0时代自动化和控制  

工业 4.0、关键概念和最新发展

新架构和组件

培养实用和解决问题技能的工程软件

Matlab

实时控制平台: Siemens 和 Wago CoDeSys 软件

实例：

应用 CoDeSys 的逻辑与算法系统例子

应用 Matlab 的系统分析和 PID 控制例子

第四周 ：

机电一体化列车的最新研发成果及其产品化

车辆悬架基本设计

轮轨接触动力学

牵引力控制

制动系统到主动轮对控制

与铁路行业合作公司的科研合作项目

新型机电一体化列车概念的产品化和商业化潜力

先进功能材料  

表面科学领域的最新发展

修改材料表面性能的表面工程技术

先进功能表面在生物医学、能源和制造等各个领域的潜在应用

二、课时安排：共4周，每周上课5次，每次课2小时。
